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A hidroponia ou cultivo hidroponico, termos derivados de dois radicais gregos (hydor, que
significa 4gua e ponos, que significa trabalho), vem se desenvolvendo rapidamente como meio
de producéo vegetal, sobretudo de hortalicas sob cultivo protegido. A hidroponia é uma técnica
alternativa de cultivo protegido e em circuito fechado, na qual o solo é substituido por uma
solucdo aquosa contendo apenas os elementos minerais indispensaveis aos vegetais (solugdo
nutritiva). Esta técnica proporciona um bom desenvolvimento das plantas, bom estado
fitossanitario, além das altas produtividades quando comparado ao sistema tradicional de cultivo
no solo.

Ha registros da existéncia da tecnologia hidropdnica primeiro com os egipcios antigos na época
do fara6-mulher Hatshepsut, cerca de 1460 A.C. (trata-se da Unica mulher farad na histéria do
Egito) (SLOBAC, 2007).

Este trabalho tem como objetivo principal desenvolver um sistema especifico de producées
hidropbnicas voltado para comunidades afrodescendentes carentes, amparado em técnicas de
automacdo, eficiéncia energética e ensinamentos religiosos, como uma proposta de resgate
histdrico-cultural, sustentabilidade, gestdo e responsabilidade Etno-sécio-ambiental. Os focos
principais da producédo seréo os alimentos que supram as caréncias nutricionais, assim como,
as ervas medicinais usadas no candomblé no tratamento de enfermidades. Resgatando assim
a cultura trazidas por povos africanos e evidenciando a intensidade, aplicabilidade e
frequéncia com que estas ervas sdo usadas. Nestas pesquisas também serdo observadas
as principais enfermidades, por conta da ma alimentacgdo, que estas comunidades estdo
expostas e quais sdo 0s principios e bases a limentares.Apos esta coleta de dados
selecionaremos a producdo a ser desenvolvida.

Durante o inicio da pesquisa observou-se que “as cidades estdo “doentes” mais do que em
qualquer outra época observada na historia da humanidade. “Essa desordem, acoplada a
modelos de desenvolvimento predadores e autofagicos, estd conduzindo 1,1 bilhdes de pessoas
a fome e 2 bilhdes a condigdes deploraveis ( Unep, 1995;Worldwatch Institute,2000). Agora
1,5 bilhdes de pessoas pobres vivem em cidades.”(FREIRE DIAS,2002.p.35-36)



Em comunidades tradicionais, oriundas de povos afrodescendestes e/ou indigenas
observa-se grandes dificuldades na aquisicdo e producdo de alimentos e obtencdo de
produtos farmacéuticos principalmente para o0 uso de curativos e tratamentos
terapéuticos.

Isso se da devido a falta de recursos que estas comunidades possuem 0 que agrava as
condicBes de salde destas, resultando num maior nimero de internamentos, maiores
agravos das doencas degenerativas onde se destacam a hipertensdo, diabetes e
hanseniase. Doencas estas que podem ser amenizadas através de tratamentos
residenciais utilizando medicacGes fototerdpicas que podem advir de producdes
hidroponicas.

Os estudos foram iniciados na Associagdo Baiana de Hidroponia (ABH) e tem nas comunidades
afrodescendentes, sobretudo as Quilombolas, seu principal campo de aplicacéo.

Segundo Kabengele Munanga, quando este recupera a relacdo do quilombo com a Africa,
afirma que o quilombo brasileiro “é, sem dtavida, uma copia do quilombo africano reconstituido
pelos escravizados para se opor a uma estrutura escravocrata, pela implantacdo de uma outra
estrutura politica na qual se encontravam todos os oprimidos”. (MUNANGA 1995/6. p.57-63).
A principal fonte de energia usada em estufas hidropdnicas atualmente é a energia
elétrica. Nas pesquisas sobre estas, uma nova vertente foi criada: sdo os estudos de
eficiéncia energética. O elevado crescimento populacional mundial, bem como o
drastico aumento de consumo de energia, consequéncia da evolucdo tecnoldgica e da
busca da sociedade por conforto e qualidade de vida, vem ocasionando um problema
mundial, com a saturacdo de parques energéticos. A solucdo para tal fato é a
racionalizacdo dos recursos energéticos com a reeducagdo da sociedade para 0 uso
racional de energia elétrica, desenvolvimento de equipamentos e sistemas mais
econémicos, aplicacdo de fontes de energia alternativa e utilizacdo de técnicas de

automacdo em processos, para torna-los mais seguros e evitar desperdicios.

De acordo com Reinaldo Dias “[...] durante longo tempo, pensou-Se que 0S recursos
naturais fossem infinitos, que durariam eternamente, e agiu-se desse modo durante
todo periodo, com o desperdicio sendo a marca registrada do crescimento”. (DIAS,

2006.p.43.). Reafirmando o que foi dito anteriormente.

Dentre os equipamentos elétricos e de automagdo a serem utilizados no projeto
destaca-se 0 uso dos Controladores Légicos Programaveis (PLCs ou CLPs). De forma

resumida, o PLC é um computador especializado que permite a automacédo tanto do



controle ldgico quanto do controle dindmico com grande simplicidade de ajuste,

programagcao e reprogramacdo em maquinas e processos.

As principais vantagens encontradas na utilizacdo deste equipamento na busca de
solucdes para 0 processo em estudo baseadas em tecnologia com PLC sdo: o baixo
valor do investimento direto com aquisi¢cdo do préprio equipamento, bem como o
investimento necesséario com projeto e a facilidade para efetuar reformas e ampliagdes.
Além dessas vantagens, justificad-se que a medida que a automacao cresce na operagao
deste cultivo, o papel do produtor na estufa muda. Com automacéo, o produtor elimina
a necessidade frequente de manobras no processo, a exemplo da medicdo de
condutividade elétrica para reposicéo da solucdo nutritiva (vide figura 01), e dedica-se
mais ao entendimento do processo. Este € muito mais critico para os produtores, pois
conforme eles aprendem mais sobre o processo de producdo hidropénica, suas origens
e 0s beneficios que estes trazem para a sua comunidade, mais encontram

oportunidades de se familiarizar e projetar sua producédo para seu potencial maximo.

Fonte: ABH (2008).
Fig. 01- Medicdo de condutividade elétrica manualmente.

Como as plantas tém o seu desenvolvimento maximo entre pH 5,5 a 6,5 e a medida que
elas crescem elas alteram esse pH da solucgdo nutritiva. Por essa razdo diariamente apds
completar o volume da solu¢do com &gua o pH da solugdo deve ser medido, Se estiver
fora desta faixa de 5,5 a 6,5, ele devera ser ajustado com acido se estiver acima de 6,5 e,
com base caso esteja abaixo de 5,5: isto & importante para que a planta tenha condicoes
de absorver todos os nutrientes na quantidade que ela necessitar para o seu crescimento.
Com relagéo a condutividade elétrica, as medidas ideais da solucdo ficam na faixa de
1,5 a 3,5 miliSiemens/cm, que corresponde a 1.000 a 1.500 ppm de concentracao total
de ions na solugdo. Valores acima dessa faixa sdo prejudiciais a planta, chegando a sua

total destruicdo.



Para contornar estas situacGes pensou-se uma maneira facil e simples, usar um
condutivimetro (aparelho que mede a condutividade elétrica) e um phmetro (aparelho
usado para medicéo de pH) instalado no tanque onde se encontra a solucéo nutritiva.
Uma solucdo que contém sais tem a capacidade de conduzir a corrente elétrica. Essa
capacidade de conducdo da corrente elétrica é tanto maior quanto maior a concentragdo
de sais dissolvidos na solugdo. Assim através da reducdo na condutividade elétrica é
possivel saber quando € necessario fazer a troca ou a injecdo de mais solucédo nutritiva.
Sobre o tanque que comportam a solucdo nutritiva, serdo instalados vasilhames contento
a solucdo nutritiva previamente preparada isolados do processo através de vavulas . A
medida que as amostragens forem feita elas serdo comparadas com uma faixa de
referéncia setada no controlador, caso estejam abaixo do valor de operacdo o PLC
solicita que as valvulas sejam abertas e assim serd feita a adi¢cBes autumaticas de
nutientes. Fazendo com que n&do aja a necessidade da intervencdo do homem (produtor)
e 0 processo se desenvolva nas mediacdes dos pontos 6timos de operacao.
Evidentimente, na melhor faixa de desenvolvimento das plantas.

Outra variavel que se foi pensados métodos para solucdo de seus ajustes foi a
temperatura. Temperaturas muito acima ou abaixo das faixas limites causam danos a
planta, bem como uma diminuicdo na absor¢do dos nutrientes e, conseqlentemente,
uma menor producdo, com produtos de baixa qualidade, que serdo vendidos,
provalvemente, a precos mais baixos. O monitoramento e controle dessa variavel
através do uso de medidores de temperatuta ligados ao PLC solucionra esse problema.
Por exemplo, podemos programar no controlador uma faixa de temperatura ideal, caso
0 processo por algum motivo saia dessa faixa de operacdo, serdo feitas atuacdes em
valvulas especifica que resultardo na circulacdo da solucdo, reduzindo a temperature da
solucdo nutitiva e solucionando com isso também um outro problema que o da
oxigenacao.

As plantas absorvem muito mais agua do que nutrientes e como a solucdo nutritiva é
uma solucéo salina a reposi¢do didria com solucdo leva a uma salinizacdo deste meio,
chegando a um ponto que a quantidade de sais dissolvida é maior do que as raizes
podem suportar. Se isto ocorrer as plantas cessam seu crescimento, devido néo a falta de
nutrientes, mas a um potencial osmotico muito elevado no sistema radicular.

Para solucionar este problema, sera instalado um sensor de nivel ou boia ligados ao
PLC, que por sua vez comanda uma valvula responsavel pelo adicionamento de agua

no tanque.



No cultivo hidroponico por se ter um circuito fechado de circulagdo dos nutrientes (conforme
figura 02), provem uma reducdo significativa do consumo de &gua. Somando isso ao uso
eficiente da energia elétrica obtem-se uma reducdo ainda maior. J& que no Brasil e em vérias

partes do mundo, esta energia advem principalmente da agua, recurso natural esgotavel.
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Fonte: Portal S&o Francisco (2007).
Fig.02- Fluxograma basico de hidroponia.

Analisando o mapa a seguir € possivel concluir que o continente africano possue 0 menos
percentual de populacdo com acesso a aguas limpas. O que justifica a intensificacdo de acGes
pré-ativas no sentido de racionalizar o uso deste recurso.
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Fonte: UNICEF (2007).
Fig.03- Percentagem de acesso as aguas limpas no Mundo.

Com base nas abordagens feitas e apresentadas, justifica-se o0 apoio ao
desenvolvimento da tecnologia proposta, uma vez que a implantacdo do projeto
nas comunidades citadas contribuira significativamente, dentre outros aspectos,
para:



e O combate a subnutricdo e mortalidade infantil, devido ao fato dos produtos
possuirem um maior valor nutritivo;

e Reducdo do éxodo rural, uma vez que os trabalhos serdo desenvolvidos dentro
da propria comunidade, ndo havendo a necessidade de locomoverem ou passar
muito tempo distante de suas residéncias;

e Criacdo de condicdes para que as dimensbes de Raca e Género sejam
abordadas e incorporadas no processo de producdo. Justificado pela total
possibilidade da participacdo da mulher e do homem negro em todas as fases
do processo;

e Contribuicdo para a reducdo de problemas ergonémicos, pois desvincula o
trabalhador de determinados esforcos e posi¢cbes observados no cultivo
tradicional.

e Superagdo da pobreza, pois contribui para a inclusdo destas comunidades no

processo econdmico, gerando emprego e renda;

Com base nos comentarios feitos pelos autores e nas origens historicas do cultivo hidrop6nico,
implantar este tipo de sistema automatizado de cultivo em comunidades negras do Brasil e de
Africa implicara na melhoria de alguns fatores relacionados diretamente com a qualidade de
vida e a sustentabilidade. E “a busca pela qualidade de vida, que reflete o crescimento das
preocupacdes ambientais no final do século passado, constitui hoje um aspecto importante a ser

levado em considerac@o na constituicdo da imagem de um produto” (DIAS, 2006.p.152).

Fonte: Gestdo Ambiental - Reinaldo Dias ( 2006.p.41).
Fig. 04 — Equilibrio Dindmico da sustentabilidade.

Com relacdo, especificamente, a sustentabilidade o mesmo autor diz que: “O mais importante na

abordagem das trés dimensdes da sustentabilidade empresarial é o equilibrio dindmico



necessario e permanente que devem ter, e que tem de ser levado em consideracdo pelas
organizagoes [...]” (DIAS, 2006.p.40).

Investir no aperfeicoamento e implantagdo desta técnica inovadora de cultivo hidropdnico é de
vital importancia para a garantia das trés dimensGes do desenvolvimento sustentavel: A

econdmica, a social e a ambiental. Aplicadas aqui, preferencialmente, em comunidades Negras.
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